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Verf ahren zum Behandeln von fluorierten Polymeren 



Die vorliegende Erfindung betrifft die Behandlung von fluo- 
rierten Polymeren, die seitenstandige Ketten in Form von 
-SO,H, eines Saizes davon oder eines Saizes von -SOgNB^ 
enthalten. Diese Polymeren kShnen durch Hitzeanwendung 
praktisch nicht bearbeitet oder weiterverarbeitet warden. 

Fluorierte Polymere mit seitenstandigen Ketten, die Gruppen, 
wie Sulfonamid- und Sulfonsauregruppen, enthalten, sind 
in der Technik bekannt und sind als Iohenaustauschharze 
brauchbar. Diese Harze sind in elektrolytisclien Zellen 
niitzlich, wo es auf thermische und chemische Stabilitat 
ankommt , beispielsweise bei der Verwendung als Membran in 
der Umgebung einer lektrolytischen Chioralkaliz lie. 
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Ein schwerwiegender Nachteil vieler Ionenaustauschmembrane, 
der ihre Verwendbarkeit begrenzt, ist der, dass sie, weun 
sie zerrissen oder durchlochert wurden, nicht repariert 
werden konnten. In einem solchen Falle wird die ganze Membran 
verworfen, da sie in der elektrolytischen Zelle nicht mehr 
brauctibar ist. 

Durch die vorliegende Erfindung wird zumindest die Oberflache 
des Polymeren schmelzbar bei verhaltnismassig niedrigen 
Temperaturen gemacht, indem das fluorierte Polymere mit einem 
tertiaren Amin bder einer quateraaren Ammonivimbase oder dem 
Salz des Amins oder der Base behandelt wird. Durch die Be- 
handlung werden die Gruppen des Polymeren chemisch umge- 
wandelt, wodurch die Bearbeitung oder Weiterverarbeitung 
in der Schmelze ermoglicht werden. 

Hach der Bearbeitung oder Weiterverarbeitung durch Warmean- 
wendung kann das behandelte Polymere in seine urspriingliche 
chemische Form zuruckverwandelt werden. 

Fluorierte Polymere mit endstandigen Sulfonyl gruppen, die in 
Form von -SO^H, eines Salzes davon oder eines Salzes von 
-SO^NHg vorliegen, stellen das Ausgangspolymere dar, das 
derart behandelt wird, dass die Bearbeitung in der Schmelze 
ermoglicht wird. 

Im hier verwendeten Sinne bezeichnet "fluoriertes Polymeres 11 
ein Polymeres mit einer Fluorkohlenstoffkette als Ruckgrat, 
die Sulfonylgruppen aufweist, welche entweder direkt an 
eine Fluorkohlenstof f-Hauptkette des Polymeren oder an die 
an die Hauptkette gebundenen Fluorkohlenstof f-Seitenketten 
gekmipft sind, wobei entweder die Hauptkette oder eine 
Seitenkette ithersauerstof f atome enthalten konnen. 

D r Ausdruck n Salz w wird hier in seiner iiblichen Definition 
g braucht. Salze der Gruppe -StX^NHg konnen durch die Formel 
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-SO^NHX dargeetellt werden, in der X reprasentativ fiir Alkalx- 
metall oder Erdalkalimetall st ehen kann. In ahnlicher Wen.se 
kbnnea Salze der Gruppe -SO^H durch die Formel -SC^Y darge- 
stellt werden, in der Y reprasentativ in ahnlicner Wexse 
fiir X wie auch fur NH^ stehen kann.. . Obwohl X f iir NH^ stehen 
kann, ist das Salz im. allgemeinen instabil und wird- daher 
gewohnlich nicht verwendet. 

Im hier verwendeten Sinne bedeutet "Bearbeiten in der Schmelze" 
die Verwendung des Polymeren bei erhohter Temperatur, bex der 
das Polymere schmilzt oder so weit erweicht, dass.es Flxess- 
merkmale aufweist. 

Ein richtiges Aufschmelzen zur vollstandigen Verf lUssigung 
des Polymeren oder eines Teils davon ist nicht notwendig, 
Zur Veranschaulichung sei gesagl;, (fates erhohter Druck in 
Verbindung mit erhohter Temperatur die Bindung des Polymeren 
an eine andere Oberf lache uhd/oder seine physikalische Ver- 
formung gestattet. 

Das fluorierte Polymere, das in der Schmelze bearbeitet wird, 
kann als eine Folie vorliegen, da eine wichtige Verwendungs- 
art des Polymeren die als Xohenaustauschmembran in einer 
elektrolytischen Zelle ist. Es liegt dedoch im Bereich der 
vorliegenden Of fenbarung, fluorierte Polymere ohne Riicksxcht 
auf ihre physikalische Form der Bearbeitung in der Schmelze 
zu unterziehen. 

Die Polymeren mit den Sulf onylgruppen in der Form von -SOjH, 
eines Salzes davon oder eines Salzes von -S0 2 KH 2 konnen 
nicht in der Schmelze bearbeitet werden, weil- das Polymere 
bei erhohter Temperatur abgebaut wird. Diese Polymeren werden 
aus polymeren Zwischenprodukten hergestellt, die bei erhohter 
Temperatur verformt und stranggepresst werden konnen, urn das 
Polymere in die gewttns.cht physikalische Gestalt zu bringen. 
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Die polymeren Zwischenprodukte werden aus Monomeren, die flu 
BUbstituierte Vinyl verbindungen darstellen, hergestellt. Die 
Polymeren werden aus mindestens zwei Monomeren hergestellt, 
von denen mindestens eines aus jeder der beiden unten be- 
schriebenen Gruppen stammt. Die erste Gruppe umfasst fluorie 
te Vinylverbindungen, wie Vinylfluorid, Hexafluorpropylen, 
Vinylidenfluorid, Trifluorathylen, Chlortrifluorathylen, 
Perfluor-(alkylvinylather) , Tetrafluorathylen und Mischungen 
daraus. 

Die zweite Gruppe ist die der sulfonylhaltigen Monomeren, 
welche den Vorlaufer -SOgF oder -S0 2 C1 enthalten. Ein Bei- 
spiel fur ein solches Comonomeres ist CF 2 «=CFS0 2 F. Weitere 
Beispiele konnen durch die allgemeine Formel CF 2 =CFR f S0 2 F 
dargestellt werden, in der R f einen bifunktionellen, per- 
fluorierten Rest mit 2 bis 8 Kohlenstof fatomen bedeutet. 
Der spezielle chemische Gehalt oder die spezielle chemische 
Struktur des Restes, welcher die Sulfonyl gruppe mit der 
Mischpolymerenkette verbindet, ist nicht kritiech, und der 
Rest kann Fluor-, Chlor- oder Wasserstoff atome aufweisen, 
die an das Kohl enstoff atom gebunden sind, an welches die 
Sulfonylgruppe gekniipft ist. Wenn die Sulfonylgruppe direkt 
an die Kette gekniipft ist, so muss an dasjenige Kohlenstof f- 
atom in der Kette, an das sie gekniipft ist, ein Fiuoratom 
gebunden sein. Der R f -Rest der oben stehenden Formel kann 
v rzweigt oder unverzweigt, d. h. geradkettig, sein und kann 
eine oder mehrere Atherbindungen aufweisen. Vorzugsweise 
ist der Vinylrest in dieser Gruppe von sulfonylfluoridhalti- 
gen Comonomeren mit der R f -Gruppe ttber eine Atherbindung 
vereinigt, d. h. das Comonomere entspricht der Formel 
CFg-CFOR^SOgF. Reprasentativ fiir solche sulf onylfluorid- ' 
haltigen Comonomeren sind 

CF 2 «CFOCF 2 CF2S0 2 F , CF 2 «CFOCF 2 CFOCF 2 CF 2 S0 2 F , 

CF 3 
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CF 2 »CP0CP 2 GF0CF 2 CP0CF2C i, 2 S0 2 F ' OF^CFCFgCFgSOgF 
CF 3 CF 3 

CF 2 oCE0CF 2 CF0CF 2 CF 2 S0 2 F. 

o 

Das bevorzugteste, sulf onylf luoridhaltige Comonbmere'iat 
Perfluor-(3 > 5-dioxa-4-meth.yl-7-octensulfonylflu6rid) , 
CF 2 =CF0CF 2 CF0CF2CF 2 S0 2 P. 
CF 3 

Die sulfonylhaltigen Hdnomeren sind beispielsweise in den 
US-PSen 3 282 875i 3 041 317* 3 718 627 und 3 560 568 offen- 
bart. - 

Die bevorzugten copolymeren ZWiscbenprodukte sind Perf luor- 
kohlenstof fverbindungen, obgleich aucb andere verwendet 
werden kormen, solange als ein. Fluoratom vorliegt, das an 
dasjenige Kohlenstof f atom gebundea 1st, das an die Sulfonyl- 
gruppe des Polymeren "gekmipf t ist. pas bevorzugteste Miscb- 
polymere ist ein Miscbpolyn|eres aus Tetrafluoratliyleil und 
Perf iuor- ( 3 1 6-dioxar4-methyl-7-o ct ensulf onylf luorid) t das 
10 bis 60 und vorzugsweise 25 bis 50 Gew.% an. dem letzteren 
enthalt. 

Das copolymere Zwischenprodukt wird Bach, allgemeinen Fdly- 
merisationsmethoderi, die fur Homo- und Copolymer! sationen 
von fluorierten Athylenen entwickelt worden sind, insbesondere 
nach denjenigen, die fur Tetraf luoratbylen ahgewandt wferden 
und in der Literatur beschrieben .sind, hergestellt. Zu nicht- 
wassrigen Methoden zum Herstellen der erfindungsgeihassen - v 
Mischpolymeren gebort die in der US-PS 3 041 317 bescbriebene 
Methode, gemass der die Herstellung. durch Polymerisieren 
einer Mi sc hung aus dem darin vorliegend n Hauptmonom ren, 
wie Tetrafiuorathylen, und. inem fluorierten ithylen* das 
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Sulfonylfluorid enthalt, in Gegenwart eines freiradikalischen 
Initiators, vorzugsweise eines Perfluorkohlenstof fperoxids 
odereiner Azo verbindung , bei einer Temperatur im Bereich von 
0 bis 200° C und unter Driicken im Bereich von 1 bis 200 oder 
dariiber Atmospharen erfolgt. Die nicht-wassrige Polymerisation 
- kann, wenn gewiinscht, in Gegenwart eines fluorierten Losungs- 
mittels durchgefiihrt werden. Geeignete fluorierte Losungs- 
mittel sind iherte, fliissige, perfluorierte Kohlenwasser- 
stoffe, wie Perf luormethylcyclohexan, Perfluordimethylcyclo- 
butan, Perfluoroctan, Perf luorbenzol und dgl. 

Zu wassrigen Methoden zum Herstellen des copolymeren Zwischen- 
produkts gehoren das Inberiihrungbringen der Monomeren mit 
einem wassrigen Medium, das einen freiradikalischen Initiator 
enthalt, zur Erzielung einer Auf schlammung von Polymeren- 
teilchen in nicht-wassriger nasser oder korniger "Form, wie 
es in der US-PS 2 395 967 of f enbart ist, und das Inberiihrungs- 
bringen der Monomeren mit einem wassrigen Medium, das sowohl 
einen freiradikalischen Initiator als auch ein telogen-inak- 
tives Dispergierungsmittel enthalt, unter Erzielung einer 
wassrigen, kolloidalen Dispersion von Polymerenteilchen und 
das Koagulieren der Dispersion, wie es beispielsweise in 
den US-PSen 2 559 752 und 2 593 583 off enbart ist. 

Die als Zwischenprodukt auftretenden Polymeren werden nach - 
herkommlichen Methoden in die gewiinschte physikalische Form, 
beispielsweise zu Folien, weiterverarbeitet. Zur Veranschau- 
lichung sei angegeben, dass die Folie durch Pressen des 
fluorierten Polymeren unter Driicken -von 17,6 bis 2810 atu 
(250 to 40,000 psig) oder durch Extrudieren bei erhohten Tem- 
peraturen hergestellt werden kann. Die Dicke der Folien 
reicht normalerweise von 0,0508 bis 0,508 mm (0.002 to 
0.02 inch). 

Das Polymere, das direkt als die Ionenaustauschmembran ver- 
wend t wird, macht die Umwahdlung der Sulfonylgruppen in dem 
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als Zwischenprodukt auftretenden Polymeren, die in der Form 
von beispielsweise .BO^F vorliegen, in ein Sal*, davon 

oder ein Sals von -S0 2 EL, erf orderlich. Geeighete Salze 
liegen als -SO p NHX, wobei X /ein. Alkalimetall oder Erdalkali- 
metall bedeutet, und -SO Y vpr, wobei Y fur M,, ein Alkali- 
metall oder ein Erdalkaiimetall stent. Representative Bex- 
spiele von X nund Y sind Natrium und Kalium- 

Die Umwandlung. iifdas Endpolymere kann gemass der Offenbarung 
in der US-PS 3 282 875 erf olgen. 

Zur Veranschaulichung sei. angegeben, dass die Umwandlung 
der -SO p F-Gruppen in -SO-gHIL, durch Inberuhrungbringen mxt. 
dem wasserfreien Ammoniak. erf olgen kann, das in Gasform, 
fliissiger Form, als eine Miscbung mit Luft oder einem anderen 
Gas, das mit der Sulfonyl gruppe oder dem Rest des Polymeren 
nicht reagiert, oder als Ammoniak in einem Xo sung smitt el 
vorliegen kann, das nicht-wassrig 1st und mit dem Polymeren 
nicht reagiert. Die Umwandlung . in die -S0 2 NHX-Form, 'bei der 
X Alkalimetall oder Erdalkaiimetall bedeutet, erfolgt durch 
Inberuhrungbringen des Polymeren mit dem Hydroxid des Ra- 
tions des Alkalimetall s oder des Rations des Erdalkaiimetall s. 

Die Folie aus dem fluorierten Polymeren kann direkt als 
Membran fur den lonenaustausch verwendet werden, wenn die 

„t „ on ti «iti Ralz davon oder ein Salz der 
Sulfonylgruppen als -SOjU, exn t>aiz "» vou 

Gruppe ^S0 2 NH 2 vorliegen » 

Obwohl sich erwiesen hat, dass .diese Membran ' eine ausgedehnte 
Lebensdauer fur den Ionenaustausch in einer elektrolytischen 
Chloralkaliselle aufweist, kann die Folie wahrend des Ge- 
brauchs Schaden nehmen. So konnen : beispielsweise Risse oder 
Locher in der Folie wahrend der Handhabung oder wahr end 
des Einspannens in der Zelle auftreten. In diesem Falle wurde 
friiher die ganze Membran verwor fen, weil sie nicht mehr lan- 
ger in der Zelle verwendet werden konnte. Die Behandlung des 
fluorierten Polymeren gemasS der hier gebrachten Offenbarung 
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macht es nun moglich, dass das Polymere in der Schmelze ver- 
arbeitbar wird und dass eine bescnadigte Folie repariert 
und wieder verwendet werden kann. 

Das fluorierte Polymere mit den als -SO^H, Salz da- 
von oder Salz von -S0 2 NH 2 vorliegenden Sulf onylgruppen wird 
mit einem tertiaren Amin, einer quatemaren Ammoniumbase 
Oder dem Salz des Amins oder der Base behandelt. 

Die Art des verwendeten tertiaren Amins oder des Salzes des 
tertiaren Amins ist nicht kritisch, obgleich in der Praxis 
das Amin oder der Aminbestandteil des Salzes ein Molekular- 
gewicht unterhalb 500 haben wird. Niedermolekulare tertiare 
Amine oder Salze konnen verwendet werden, obwohl iiberlegenere 
Ergebnisse mit Aminen oder Aminbestandteiien erhalten wurden, 
deren Molekulargewicht oberhalb 100 lag. Als ein optimal es 
Molekulargewicht wird ein Molekulargewicht der Grossenordnung 
von 120 bis 150 angesehen. Ausserdem weisen bevorzugte 
tertiare Amine und deren Salze einen Ionisationsgrad in 
wassriger Losung von mehr als 10~ 6 und eine Zersetzungs- 
temperatur oberhalb 250° C auf . 

Zu Beispielen von geeigneten tertiaren Aminen gehoren 
Alkylamine, wie Trimethylamin, Triathylamin, Tributylamin, 
Trip entyl amin, wie auch tertiare Arylamine, wie Tributyl- 
amin. 

Es wurde gefunden, dass dann, wenn die Sulfonylgruppe des 
Polymeren in der Porm von -SO^Y mit der Bedeutung Y gleich 
Alkalimetall vorliegt, das tertiare Amin eine zu schwache 
Base ist, urn die gewunschte Umwandlung des Polymeren zu be- 
wirken. Jedoch ist das tertiare Aminsalz geeignet. 

In ahnlicher Weise wie bei der Verwendung eines tertiaren 
Amins gilt fur das Molekulargewicht der quatemaren Ammonium- 
base oder deren Salz, die bzw. das zur Behandlung des fluo- 
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rierten Polymeren verwendet wird, eine praktische obere Grenze 
von 500 , bezogen auf das quateraare Ammoniumioiir Obwohl 
hohere Moleiculargewichte anwendbar sind$ wird dann die Diffu- 
sion in das Polymere hinein ausserst langsam. Hinzu kommt, 
dass die hochmolekulare Base oder deren Salz auch dazu neigt, 
das Polymere zu modifizieren und ein vorherrschender Bestand- 
teil darin zu v/erden. 

Wie bei tertiaren Aminen konnen niedermolekulare quaternare ' 
Ammoniumbasen und Salze verwendet werden. Bessere Ergebnisse 
unter dem Gesichtspunkt der Bearbeitbarkeit in der Schmelze 
erhalt man jedoch bei Molekulargewichten oberhalb 100 und 
bevorzugt bei Molekulargewichten oberbalb 150, bezogen auf 
das quaternare Ammonium! on • 

Beispiele von geeigneten quaternaren Ammoniumbasen sind 
Tetramethylammoniumhydroxid v T&traathyl ammoniumbydroxid , 
Te t rap ropyl ammoniumbydroxi d * Te trabutyl ammoniumhydroxid , 
Tetrapentylanunoniiimbydroxid, Benzyltrimetbylammoniumbydroxid 
und Dodecylbenzyltrimetbylammoniumbydroxid. 

Die tertiaren Amine, quaternare Ammoniumbase* und Salze davbn 
werden wunschenswerterweise zusammei* mit einem Losungsmittel 
verwendet. Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind 
Methanol und ithanol, obgleieh jedes beiiebige Losungsmittel 
verwendet werden kanrt. 

Nacb der Behandlung und Umwandlung des Polymeren erfolgt die 
Bearbeitung in der Schmelze. Im .Fall e einer Memb ran, die 
in der Form einer Folie . vorliegt , wird der beschadigte Be- 
reicb in Ubereinstimmuhg mit der vorliegenden Offenbarurig 
umgewandelt. Zusatzlich wird ein getrennter Abschnitt einer 
Polie, die rep ra sent at iv dieselbe Zusammensetlzung wio die 
Membran aufweist, in Beriihrung mit dem bescbadigten Teil 
der Membran gepresst. Duroh AnWeiiduiig von Hitze all ein oder 
in Verbindung mit Druck findet eine Verbindung der b iden 
Ob rflachen statt. 

- 9 - 
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Die fur die Bearbeitung in der Schmelze angewandte Temperatur 
liegt in der Grossenordnung von mehreren 100° C. Die Folien- 
temperatur ist abhangig vom dem verwendeten, fluorierten Poly- 
meren wie auch dem tertiaren Amin, der quaternaren Ammonium- 
base Oder dem Salz, das bzw. die das Polymere umwandelt. 
Zusatzlich hangt .die bei der Bearbeitung in der Schmelze ange- 
wandte Temp eratur davon ab, ob im Gegensatz zu einem voll- 
standigen Auf schmelzen des Polymeren eine Heissversiegelung 
erwiinscht ist. Temperaturen unterhalb 300° C haben sicb als 
brauchbar erwiesen. 

Fakultativ kann bei der Bearbeitung in der Schmelze Druck 
angewandt werden. Druck ist in solchen Fallen wunschenswert, 
bei denen eine niedrigere Bearbeitungstemperatur erwiinscht 
ist. Im Falle der Reparatur einer beschadigten Membran unter- 
stiitzt Druck die Bereitstellung einer befriedigenden Bindung 
zwischen den beiden getrennten Teilen der umgewandelten Poly- 
m renfolie. 

In vielen Fallen, insbesondere, wenn der reparierte Membran- 
bereich im Verhaltnis zu dem Folienbereich verbal tnismassig 
klein ist, kann die reparierte Membran ohne weitere Behand- 
lung verwendet werden. Jedoch kann das tertiare oder qua- - 
ternare Ammoniumion, welches einen Teil des Polymeren bildet, 
wenn gewiinscht, nach Ionenaustauschmethoden durch andere 
Kationen ersetzt werden. Tertiare Ammoniumionen einschliess- 
lich diejenigen, welche durch thermische Zersetzung von 
quaternaren Ammoniumionen gebildet werden, lassen sich durch 
starke Basen, wie die Alkalihydroxide leichter verdrangeh. 
In die sem Falle ist, wenn das Molekulargewicht des Amins 
hoher als etwa 120 ist, die Verwendung eines Losungsmittels, 
wie von Methanol, angezeigt, urn eine Ausfallung des Amins 
innerhalb der Polymerenphase zu verhindern. 

Bei der Verwendung des tertiaren Amins, der quaternaren Ammo- 
niumbase oder d s Salzes des Amins oder der Base kann eine 
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Ausfallung innerhalb des Polymeren in einigen Fallen nach der 
Umwandlung in das Ausgangspplymere g^dulclet werden, bexspxels- 
weise nacn der Reparatur einer beschadigten Membran, xn wel- 
cher der reparierte Bereich im Vergleich zu dem. gesamten 
M e B branbereich klein ist, Obv,ohl der reparierte Hembranberexch 
im Minimum weniger wirksam fur einen lonenaustausch als die 
ihn umgebende Nembran sein kann, kann die Membran trotzdem 
in der Umgebung, fur die sie bestimmt ist, Verwendung fxnden. 

Obwohl die vorliegende Erfindung im Zusammenhang mit der 
Reparatur von Rissen oder Lbohern in einer Folie erortert^ 
vorden xst,.liegt es inn*rhalh des Bereichs der vorlxegenden 
Offenbarung, samtliche W ^ W~ 

Polymeren, in denen " die Sulf onyigruppe , ■ wie oben def xnxert , 
vorliegt, in der Scbjaelze zu yerarbeiten. 

Zur Veranschaulichung sei erwahnt, dass Schnitzel oder 
Abfallmaterial mit dem tertiaren Amin, der quaternaren Base 
oder deren Balz behandelt werden kann. Panach kann durch 
Varmeanwendung das Material zu ^>iner zusammengesetzt en ^Exn- 
zelmasse verformt warden, vo durch die A b falle xn exne brauoh- 
bare Form umgevandelt werden. : He^mmliche Methoden, wxe^ 
Strangpressen, sind beim Reformieren des Polymeren anwendbar. 

B e i s p i e 1 e 

Zur weiteren Veranschaulichung der erfinde^ischen Aspekte 
der vorliegenden Erfindung werden die folgenden Beispxele 
gebracht. 

Beispiel 1 

Es wurde eine 0,25* mm (ten mil)-Folie aus einem Mischpoly- 
m eren aus Tetraf luorathylen und CF^CFOCFgCFOCFg^SO^ 

cf 5 

- 11 - 



5 0 9 80 7/ 1 0 7 8 



2437161 

(Molverhaltnis: 7,5 : 1) hergestellt . Die Sulf onylgruppen des 
Polymeren in der -S0 2 F-Form wurden durch Istiindige Behand- 
lung "bei 95° C mit einer Lbsung von 15 Gew.% Kaliumhydroxid , 
30 Gew.% DMSO und 55 Gew.% Wasser in die -SO^K-Form umge- 
wandelt. 

Zwei Stiicke eines 0,254 mm-Polymeren wurden iibernacht in ane 
0,1 molare Lbsung von Tetrabutyleonmoniumhydroxid und 0,1 
Mol Tetrabutylammoniumchlorid in Methanol eingetaucht ; die 
uberschiissige Losung wurde abgewischt, und die Proben liess 
man an der Luft trocknen. Die beiden Stiicke wurden dann iiber- 
einander gelegt und 3 Minuten lang in einer hydraulischen 
Presse bei 230° C unter einem Druck von 4,533 t 193,5 cm 2 
(5 tons force on an area of 30 square inches) gepresst. 
Es wurde eine gute Bindung erhalten, die Kochen in Wasser 
aushielt . 

Beispiel 2 

Die Arbeitsweise des Beispiels 1 wurde in samtlichen wesent- 
lichen Punkten wiederholt, nur dass eine Lb sung von Tetra- 
methylammoniuinhydroxid verwendet wurde. Es trat bei einer 
Temperatur von 245° C und einem Druck von 4,533 t je 
193 > 5 cm keine Bindung auf. Jedoch erfolgte eine Heiss- 
versiegel.ung, wenn die Tempratur auf 280° C erhbht wurde. 

Beispiele 3 bis 7 

In ahnlicher Weise, wie ±n den Beispielen 1 und 2 beschrieben, 
wurden Triathylamin, Tribenzylamin , Benzyl trimethylammonium- 
hydroxid und Dodecylbenzyltrimethylammoniumhydroxid getrennt 
verwendet, und es erfolgte Heissversiegelung bei 240° C. 
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P a t e n t a n s p r u c h e 

Verfahren zum Behandeln eines fiuorierten Polymerenj das* 
bevor es schmilzt, abgebaut wird, und das seitenstandige 
Kettenirider Formvon-SO^, eines Salzes davon oder eines 
Salzes von -S0 2 KH 2 enthalt, dadurch gekennzeichnet , dass 
man das genannte Polymer e mit einem tertiaren Amin,- einer 
quatemaren Ammoniumbase. oder dem Salz des genannten Amins 
oder der Base mit der Massgape in Beriihrung bringt, dass 
dann, wenn die genannte seitenstandige Kette als -SO^Y, 
in welcher Formel Y ein Alkalimetall bedeutet, vorliegt, 
das Salz des tertiaren Amins, der quaternaren Ammonium- 
base oder ein . Salz dayon verwendet wird und man das 
in Beriihrung gebrachte Polymere in der Sehmelze bearbeitet, 

Verfahren nach Anspruch dadurcn gekennzeicnnet , . dass 
das tertiare Amin, der Aminbe s t andt eil des Salzes oder 
das quaternare Ammoniumion ein Mol ekulargewicht unterhalb 
500 aufweisen. . 

Verfahren nach. Anspruch 2, dadurch gekennzeicnnet, dass 
das genannte Molekul argewi cht oberhalb 100 liegt. 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
das genannte tertiare Amin oder dessen Salz einen Ioni- 
sationsgrad in was sriger L6 sung von ntehr als 10 auf- 



weisen. 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das genannte tertiare Amin oder dessen Salz eine Zer- 
setzungstemperatur oberhalb 250° C aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das genannte tertiare Amin oder dessen Salz einen Ionisa- 
tionsgrad in wassriger Losung von mehr als 10" aufweisen. 

- i3 - ' ' ■ . ■ 
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7- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die seitenstandige Kette in der Form des -SO^NHg-Salzes 
vorliegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das a 
die seitenstandige Kette in der Form von -SO-.H oder 
eines Salzes davon vorliegt. 

9- Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die seitenstandige Kette in der Form von -SO^Y vorliegt, 
wobei Y ein Alkalimetall oder ein Erdalkalimetall be- 
deutet. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

Y ein Alkalimetall bedeutet. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 

Y Natrium bedeutet. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 

Y Kalium bedeutet. 

13- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die genannte Bearbeitung in der Schmelze bei einer 
Temperatur unterhalb 300° C erfolgt. 

14, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die genannte Bearbeitung in der Schmelze die Vereinigung 
von zwei in Beruhrung gebrachfren Polymerenabschnitten 
umfasst. 

15- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die genannte Bearbeitung in der Schmelze die Extrusion 
des in Beruhrung gebrachten Polymeren umfasst. 

16. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
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das in Beriihrung gebrachte Polymere wieder in das 
sprungliche Ausgangspolymere zuriictverwandelt wird. 

Verfanren nach Ansprucn H6, daduten, gelcennseichnet, 
dass die genannte Ruckveryandlung durch lonenaustausch 
erfolgt. ' 

Verfanren nacn Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Losungsmittei fur das tertiareAmin, die ^uaternare 
A-moniumbase oder das Salz des genannten Amxns oder 
der genannten Base verwendet wird. 
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